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Denne oppflnnelse angar et beholder system for lagring 
og/eller transport av Xavtkokende , f lytendeg jorte gasser med et 
isolert ron som inneholder flere iagr ingsbeholdere , og med to 
innbyrdes uavhengige ledningssystemer , av hvilke det cne er i 
forblndelse med lagringsbeholdernes vaskerom og det annet med 
beholdernes damprom, 

Det er allerede kjent innenfor det isoierte lasterom i 
et tankskip for f Xytendeg jort gass, fXytende oksygen eXler nitro- 
gen, a, anordne behoxderbatter ler for opptak av det lavtkokende 
transportgods , med beholdernes vsskerom pa den ene side og be- 
holdernes damprom pa den andre side forbundet hvert med sitt 
r0rledningssystem / hvor begge rtfrledningssystemer i det vesent- 
lige er anordnet innenfor det isoierte lasterom og bare gjennom 
en sentrai r^rledning som er ftfrt gjennom Xasterommets isoXering, 
er' avstengbart forbundet med lasterommets ytre rom- Under fyl- 
Xing av behoXderbatteriene pumpes Xavtkokende, f Xytendeg jort 
transportgods fra en utenfor tankskipet liggende lagringsbehoX- 
der gjennom det rtfrXedningssystem som er i forbindelse med be- 
holdernes vaeskerom, inn i lagringsbeholder ne hvorunder de gass- 
formige delmengder som matte danhes, unnviker gjennom det r0r- 
Xedningssystem som er forbundet med lagr ingsbeholdernes damprom. 
Under ttfmming av Xagr ingsbehoiderne presses gassformig transport- 
gods eXXer eri inertgass under hensiktsmessig transporttrykk 
gjennom det med XegringsbehoXdernes damprom forbundne rtfrXed- 
ningssystem inn i lagringsbehoiderne , s&Xedes at den lagrede 
vajske f0res ut gjennom det rprledningssys tern som er i forbindel- 
se med Xagringsbeholdernes vsskeronw Under transport f jernes 
fordampet va>ske gjennom. dampleciningssYstemet , mens r orlednings- 
systemet for vaske holdes stengt. 

Dette for dekning av de tre for et tankskip prinsip- 
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pielt viktigsfee dr iftsperioder , nemlig fylling, transport og 
t0mming> i og for seg enkelt prinsipp for r0rledningsanordnin- 
gen er dog beheftet med en ganske betydelig sikkerhetsr isiko for 
hele skipet, fordi r0rbrudd,, ssrlig i vaskeledningssystemet og 
den derived forbundne lekkasje av flytende transportgass inne i 
lasterominet ikke kan utelukkes, idet det mater iale som begren- 
ser lasteromrnet f vil bli skj0rt og 0delegges ved varmespemiin- 
gene * 

For a redusere denne risiko har man allerede foreslatt 
a anbringe en rtfrbruddventil i hver avgrenlug fra v^sker0rled- 
ningssystemet til en kommende lagringsbeholder umiddelbart ved 
behoiderhalsen, f ,eks* fremdeles innenfor det isolerte iasterorru 
Ved hjeXp av disse r0rbruddventiler uppnies) sasrlig ved t0mming 
av beholderbatterxene , at st0rre mengde flytende gass ved r0r-~ 
brudd ikke far anledning til k korrcme inn i lasteromrnet, fordi 
rgSrbruddventilene stenges og ttfmmingsoperas jonen avbrytes * 

Det er klart at disse rtfrbrudciv en tiler fordyrer byg- 
gijngen av et transportskip for lavtkokende, flytende gass meget 
betydelig * sserlig skip hvis lasterom er utstyrt med en stor 
mengde enkeltbeholdere (sakalte. gassf lasker ) „ sSsom flere enn 
600 flasker* Videre faes betydelige vanskel igheter i forbxn- 
delse med vedlikeholdet og txlsynet fordi alle rtfrbruddventiler 
ligger innenfor det under alle dr if tsti! stander kalde lasteroiru 

Kensiktetf med oppf innelsen er x et beholder system av 
den innledningsvis angitte art a tilveiebringe en anordning 
som muliggj0r en risikofrx t0mm£ngv fylling og transporterlng 
av det yttexst kalde medium, og denne oppgave l_0ses if0lge opp- 
finnelsen ved ac det ei*= ledningsystem ligger inne i det annet 
ledningssystem og at: det indre ledningssystem er 1 forbindelse 
iiied 1-agringsbeholdernes vsskerom og det ytre ledningssystem er 
1 forbindelse med lagringsbeholdernes daxnpronK 

Denne anordning av r0r ledvtingssystemet if01ge oppfin- 
nelsen,. f„eks, ovei legringsbeholderne , er enkel og derfor bil~ 
lig i ut£0relse og reduserer i betydelig grad faren for for- 
styrrelser, sasriig rtfrbrudd, under de tre dr if tsperloder , nem- 
lig fylling , transport og ttfmming, uten at der pa anordnes 

"tterligere ventiler i 1 edningssystemene innenfor de isolerte 

cm. 



04; 9: 15 ; PATENTSTYRET 



122367331 



Under fylllng av lagringsbeholdere , f.eks. i et 
tankskip, pumpes der vsske f.eks. £ra en P & land anordnet lag- 
ringsbeholder, gjennom det indre av de to i hinannen anordnede 
ledningssystemer og inn i de enkelte lagringsbeholdere , mens 
alle de gassformige andeler som derved oppstar, str0i*mer gjen- 
nom det ytre av de to ledningssystemer so^ i£«*lge oppf innelsen 
ex forbundet med lagringsbeholderr.es damprom, og fdres tilbake 
til anlegget hvor det eventuelt pany tilf0res et anlegg for 
omdannelse til v*ske. Hvis der oppstar et brudd i vasskeled- 
ningssystemet ved en sadan anordning, str0mmer endel av den 
transporter^ vashemengde direkte inn i det ytre rorlednings- 
system og derfra ogsa inn i beholder ne, da de gassformige an-^ 
delsmengder under fyllingen transporters praktisk talt trykk 
10s t i det ytre ledningssystem. Som f01ge av anordningen av 
rtfrledningssystemene iWlge oppfinnelsen str0mmer der derfor i 
motsetning til teknikker.s stand ingen vaskc inn i tankskipets 
lasterom nar der oppstar et brudd i vasskerOrledningssystemet . 
Ved et brudd i det ytre r0rledningssystem strtfmmer der gass inn 
L l^sterommet og kan registreres der av an kjent, i lasterommet 
anordnet gassanalysator som ogsa frembringer en puis som bevir- 
ker avstengning av det indre av de to i hinannen anordnede led- 
ningssy sterner allerede utenfor lasterommet. Skulle det skje, 
hvilket dog er forholdsvis usannsynlig, at begge r.0rlednings- 
systemer utsettes for brudd, viL gass likeledes opptre i laste- 
rommet, mens vasken £0rst vil str^mme inn i det ytterste r0r~ 
ledningssystem og vil fordeles der og ikke elier avhengig av 
lekkasjen, bare i ubetydelig grad str0mme ut i lasterommet, 
mens den st0rste del av den utst-r0mmande va*ske til tross for 
skaden i den ytre ledning, som f*Ige av fallet ailikevel vil 
strtfmme til lagringsbeholderne . Dgsi her vil gassanalysatoren 
bevirke en 0yeblikkelig avstengning av den indre vsskeledning . 
Lekkasjegass som kommer inn i lasterommet, trekkes gjenncsm en 
avtrekkspipe ut i det fri. 

Under t0mming av lagringsbeholderne under annen 
driftstilstand presses komprimert gass, £ ort-lnnsvls fordampet 
lagrxnasmedium eller en hensiktsmessig inertgass, gjennom det 
ytre av de to rtfrledningssystemer og inn i lag-ingsbeholdernes 
damprom, mens den lagrede vsske unnvike, gjennom det indre led- 



-04; 9: 15 ; PATENTSTYRET 



;22387331 



133461 

ningssystem. Skulle der under denne drif ustllstand oppsta et 
brudd i det indre r0rledningssys tem y vil ytterligere gass 
strcJmme inn 1 vaeskeledningen, saledes at der i tilfelle av en 
ganske liten lekkasje, bare vil firms sted en redusert trans- 
portyteise, mens ->rykkut jevningen meliom de to r0rledningssy ste- 
rner ved st0rre lekkasjer vil bevirke, at transporten tilslutt 
stanser , Ogsa i dette tilfelle er det xmidlertid meget viktig 
at der ikke kommer noen vsske inn i tankskipets lasfcerorn. I 
tilfelle et brudd pa det ytre r0rlednings system, dersom begge 
r0rledningssystemer utsettes for brudd, gjelder cist samme som 
forklart i forbindelse med f yllingsper ioden , med den forskjell 
at gassanalysatoren ogsa bevirker avstengning av den ytre r0r-> 
ledning, dvs. trykkgassledningen , Gassen som- trenger inn i 
lasterommet , trekkos ut gjenno-m pipen. 

Under den sistnevnte drif tsperiode under transport er 
det indre iedningssystem stengt, mens den fbrdampede lagrings- 
mediuinrnengde f0res ut gjennom dampledningen og brennes opp eller 
tappes ut, Ved et brudd i det indre eller i det indre og det 
ytre r0rledningssysten; forblir vaiskeinnholdet i lagringsbehol- 
derner uber0rt. 

En sserlig foxdelaktig variant a.v lagr ingssys teitiet 
if01ge oppf innelsen, ssrlig med henhlikk pa tankskip, bestar i 
at de i hinannen anorcnedo r0rlednin^ssy5temer rC kjent: mite 
f0rt gjencnom lagr ingsbeholdernes 0vre omrade, og at det y£re r0r- 
lednings system pa g jennomf 0ringsstedene henholdsvis pa t^ls^lufc- 
ningsstedene gjennom henholdsvis til heholderveggene- er kraft- 
sluttende og gasstett forbundet med disse . Gas-sledningens farr- 
bindelsessteder er forbundet med damprommene og vaeskeledningens 
forbindelsessteder er forbundet med avgreningsledninger innenfor 
lagringsbeholde-rne som tilveiebr inger bevegeisen med v2>skeroinmet . 
Denne utf0relse if0lge oppf innelsen tillacer videre en bedre 
utnyttelse av det isolerte rom r . i hvilket lagringsbeholderne er 
anbragt, Videre oppnas en fast forbindelse mellom beholderne 
innbyrdes, fordi det ytre r0rledningssy stems r0r pa g j ennomtreng- 
ningsstedene er forbundet med hverandre ved hjelp- av hhv. med 
beholdernes vegger, saledes at det ytre r0rledningssystem skaper 
en fast forbindelse melxom beholderne, hvorved en ytterligere 
forankring av lagringsbeholderne til hverandre blir overf I0dig , 
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I stedet for a kr>ble alle lagr ingsbebolder e til et 
felles rtfrledningssystem som bestir av to i hinanne anordnede 
rtfrledningssystemer , kan det ogsa vare fordelaktig, f-eks. i 
et beholderskip med et stort antall enkeltbeholdere (gassflas- 
ker) , a sammenf atte flexre beholdere til gruppar og bare anordne 
ett rtfrledningssystem iftflge oppf innelsen for hver gruppe* Det 
vil da bare vaere n#dvend±g k koble vedkommende gruppe fra 
driftssystemet hvis et brudd i gruppen skulle oppsta , 

Selv cm oppf innelsens gjenstand £0rst og fremst angar 
tanksklp og ogsa skal beskrives ved et eksempel hovedsakelig i 
forbindelse med et tanksklp, er det klart at den ogsa kan komme 
til anvendelse i mange andre tilfelle hvor den oppgave forelig- 
ger a fyile eller tefcwne flere beholdere for lavfckokende, flyten- 
de gasE, Det er da en stor fordel A sammenf atte de dertil n0d» 
vendige r#rledningssy sterner til et eneste rtfrledningssystem med 
to ± hinannen anordnede r0rledninger , idet det er vesentlig at 
vffiskelednxngen er anordne t innenfor dampledningen* 

Oppfiftnelsen skal forklares na&rmere ved to eksempler 
under henvisning til tegningene som viser Xengdesnitt av et i et 
tanksklp anordnede lagr ingssystemer , idet fig. 1 viser en an- 
ordning med r^rledningssystcmene anordnet over gassbeholderne , 
og fig. 2 en anordning hvor de i hinannen anordnede r<2>rled- 
ningssy sterner bef inner seg i beholdernes tfvre del. 

Fig. 1 viser fern lagr ingsbeholder e 1, 2, 3. 4 og 5 
som er sammenfattet til en beholdergruppe anordnet i et lasts- 
rom 8 som er begrenset av isoierte vegger 6, 7. Hver beholder 
er tilkobiet et over lagr ingsbeholderne anordnet r^rlednings- 
system med en indre ledning 9 og en ytre ledning 10 , hvor den 
indre ledning 9 som tjener til transport av vaeske, er forsynt 
med avgreninger 11, 12, 13, 14 og 15 som er ftfrt inn i behol- 
dernes vajskerom og manner ut na>r bunnen av hver beholder- Det 
ytre rc&rledningssystem 10 tjener til transport av damp og er 
direkte forbundet med den tfvre ende av hver fiaskes lagringsrom, 
dvs. med damprornmet* Bade i den ytre dampledning 10 og i r0r- 
ledningssystemets indre vasskeledning d er der utenfor lasterom- 
met B anordnet avs tengningsventiler 16 og 17 som er forbundet 
med en gassanalysrator 18 anordnet 1 lasterommet 8 og som styres 
av denne. En ytterl igere sikkerhetsventi-1 19 er anordnet som 
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vern mot uforutsette overtrykk eller overtrykk som av en eller 
annen grunn ikke er blitt registrert tidligece i gassledningen- 

Forskjeliig mellom anordnIng*en iftflge fig. 1 og anord- 
ningen pa fig. 2 er at sistnevnte er ut£0rt mad et r0rlednings- 
system som er anordnet i beholdernes 1, 2, 3, 4 og 5 0vre omrade 
og som, som tidligere, omfatter en indre r0rlednxng 9 som tjener 
som v^skeledning og en ytre rtfrledning som tjener som gassled- 
ning. Begge ledninger er £0rt gjennom alle beholdernes vegger 
og f orbindelsesstedene mellom r0rlednxngene og beholdernes damp- 
rom og avgreningene 11, 12, 13, 14, 15 som tilveiebringer for- 
folndelsen med beholdernes vaskerom, befinner seg i det 0vre om- 
rade av beholdernes damprom. Den ytre r^rledning er ved denne 
ut£0relse sveiset fast til beholdernes mantler paT giennomf 0- 
ringsstedene 26, 25, 24, 23, 22 , 21 , 20 og 29 pa festestiedet 
27, s&ledes at denne ytre r0rledning 10 tilveiebringer en s-tabil 
forankring mellom de enkelte beholder e innbyrdes* 

Ved dette utfprelseseksempel er beholderen 5 utftfrt 
og anordnet saledes at den rager ut av lagr ingsrommet - Pa denne 
mate er der oppnadd et st0rre dampvolura i beKolderens 5 0vre 
del, hvilket volum virker som ytterlrgere gassputevolum . Derme 
utf0relse er fordelaktig ved at beholderne 1 og 5 Ran fylles med 
en st0rre mengde f lytendeg joxt gass. 



P a t e nt k r a v 



1. Beho Id ersy stern for lagring og/eller transport av iavt- 
kokende, f lytendeg jorte gasser med et isolert rom (8) som innc™ 
holder flere lagring-sbeholdere (1, 2 r . 3, 4, 5) > og med to inn- 
byrdes uavhengige ledningssystemer , av hvi-lke det ene er i for- 
bindelse med' lagr ingsbeholder nes vs&kerom og det annet med be- 
holdernes lagringsrom (8), karakterisert ved at 
det ene lednings system O) ligger inne i det annet lednings- 
system (10) og at det indre ledningssy stein £9) er i forbindelse 
med lagringsbeholderens v&skerom og det ytre ledningssystem (10) 
er i forbindelse med lagringsbeholdernes (I, 2. 3, 4, 5) damprom, 

2, Beholder system i henhold til krav 1, karakte- 
risert ved at de i hinannan anordnede r0rledningssystemer 
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(3, 10) pa Jcjent mats er X0rt gjermom lagriTigsbehcldernes 
(1-5) 0vro omrade og at det ytre rflrledningssystoiu (10) pa 
gjennomfdringsstedenc (29, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26] henholds- 
vis pa tilslutningsstedene (21) gjennom henholdsvis til beholder- 
veggene er kraf tsluttende og gasstett forbundet med disse. 
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